
Soru Takımı #5’in Çözümleri 

Konveksiyon 
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2. σ = 10-3 MPa = 103 Pa 

! = "#$%&, Küpün kenarının alanı A=1012 m2 

F=σ*A=103 Pa*1012 m2 = 1015 N 

' = �� ⇒ � = '� 

� = ). � = 4. 10�-�� 

P=4000 kg/m3 

V=1018 m3 

� = 10-./4 ∗ 10�-�� = 0.25 ∗ 1034 ��� 

Başlangıçtaki hızı sıfır olarak varsayalım.  

� = ∆5∗
∆6 ⇒ ∆) = ∆�. � = 60 ∗ 60 ∗ 24 ∗ 365� ∗ 0.25. 1034 9:; = 7.884 �/� ≈2.49. 10-- ��/�ıA : 100 mm/yıl ile karşılaştırılınca çok hızlıdır.  

Böyle hızları mantoda beklemediğimizden ötürü, malzemeye etki eden net kuvvetler 

(gerilimler) hemen hemen sıfır olmalıdır.  

3.  
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b) Toplam ısı akısı QĐletimsel ile QKonvektifin toplamına eşittir. Eğer katmanlar değişik RSTUVWXYZ[Rİ\WYZ]^W\  oranlarına sahip iseler, BOM&NDO6EP + Bİ$D6E9:D$ aynı olsa bile, farklı Ra ya sahiptirler.  

4. Yaklaşım 1: Kararlı durum denkleminden R yi hesaplayınız ve manto konveksiyona 

uğruyorsa, Ra yı denetleyiniz.  

Kararlı durum:  

0 = −I HabG;cde + RfgahiH  � = �j ggD  � = g� 

0 = −I ���Δ
��j�2�j� + 2Bk�JK 

� = l mRkgDea;hinbG;cDd Yerine yerleştirilmeler yapılırsa, � = 5634 �� 

�% = og�p� ���j ggD Δ
 -eq   

Ra=15747, 1000’den daha yüksek. Dolayısıyla konveksiyona uğruyor.  

Yaklaşım 2: Ra yı kararlı durum denkleminde yerine koy ve mantonun döngüye uğramış 

olduğu minimum R değerini belirleyiniz. 

0 = −I HabG;cde + RfgahiH �� = HrstubGeq  
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Ra=1000 için � = 449 �� 

 

 

 



 

 

5.  
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