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Soru Takim #4

Iletme (Konduksiyon) ve Subsidans

Teslim Tarihi: 17 EKim, Cuma Giinii

Yeryuvarr’min Yasi

1862°de Lord Kelvin Yeryuvar’nin yasini tahmin etmek i¢in iletim denklemi ve
Yeryuvart’ndaki 1s1 akisint kullanmistir. Bugiinkii Yeryuvari’nin digina dogru olan 1s1
akis1 degerlerini (yaklasik olarak 50 mW/m?=0.05 W/m?), baslangi¢ sicakligini 1300
°C ve yiizey sicakligini 0°C  kullanarak, Kelvin’in hesaplarini yineleyiniz. Bu
hesaplamay1 tamamlamak i¢in 1sisal iletkenlik degerinin (5 W/mK) ve 1sisal diffuze
olabilme (10*6 m2/s) bilinmesi gereklidir. Ka¢ milyon yil sonra soguyan litosfer
bugiinkii 1s1 akis1 degerine sahip olacaktir? Bu Kelvin’in Yeryuvari’nin yasini nasil
hesapladigidir. Neden yanlis yanit: elde etti? (Ima: Sonraki soruya bakiniz)

Plaka Tektonigi ile 1s1 kaybi

Yeryuvart’nin okyanusal litosferi okyanus ortasi sirtlarda {iretilmekte ve yitim
zonlarinda ise tiiketilmektedir. Bu iki olay arasinda, okyanusal litosfer iletimle yasin
islevi olarak sogumaktadir. Okyanus ortasi sirtta 20 mm/y1l tekdiize hiziyla iiretilen
dikdortgen bicimli bir okyanus tabani varsayalim. En yasli okyanus tabani 200 milyon
yil yasinda ve tekdiize olusma hizindan &tiirii yas ile yayilma merkezinde arasindaki
uzaklik arasinda ¢izgisel bir iliski vardir. Sirt 1000 km uzunlugundadir.

(Yar1) okyanus havzasinin alanini hesaplayiniz.

Biitlin yar1 okyanustaki toplam 1s1 kaybin1 (W cinsinden) hesaplayiniz.

10 milyon yi1ldan daha geng okyanus tarafindan altlanan okyanus kismindaki toplam
1s1 kaybin1 hesaplayiniz.

50 milyon yildan daha geng litosfer tarafindan altlanan okyanus kismindaki toplam 1s1
kaybini hesaplayimiz.

Bu birinci problemdeki son soruyu yanitlamada nasil yardime1 olur?

Subsidans ve soguma
1, 10 ve 100 milyon yilda ¢oken bir okyanusal litosferin kalinligini ve subsidansini
hesaplayiniz.

Kullanilacak degiskenler:

Isisal sagilabilme (diffusivite): 10° m%/sn

Isisal iletkenlik: 5 W/mK

Isisal genlesme katsayisi: 3*107 °C”!
Baglangictaki manto sicakligi: 1300 °C
Litosferin tabanin1 1290 °C olarak tanimlayalim.



