Soru Takimi #1

Jeokronoloji ve Giines Sistemi’nin Yasi
Teslim Tarihi: 26 Eylil, Cuma Giinii

1. Patterson’un klasik 1956 makalesini okuyunuz:
Patterson, C. (1956) Age of meteorites and the earth. Geochimica et Cosmochimica
Acta 10, 230-237.
Bu makale Yeryuvari ve Giines Sistemi’nin ilk kesin radyometrik yasini1 sunmaktadir.

(a) °U ve U radyoaktif parcalanma hiz ifadeleri ile baslayarak, sayfa 231°deki
Patterson denklemini (I) tiiretiniz. Iki goktasinin (meteoritin) ilksel kursun kapsami ve
yasina iliskin ne tiir kabullenmeler yapmak gereklidir?

(b) Eger Giines Sistemi su anda 4.5 milyar yil degil de, 6 milyar yil yasinda olsaydi,
izokronun egimi Patterson’un 1 nolu seklindeki izokronun egiminden daha dik mi
yoksa daha yatik m1 olurdu? Eger su anda Giines Sistemi 3 milyar y1l yasinda olsaydi,
izokronun egimi nasil olurdu?

(c) Patterson’un makalesindeki Sekil 1 (arka sayfada verilmektedir) goktaslarinin
izokronunun, 1 milyar y1l 6nce hipotetik bir gézlemciye goktaslar1 yalnizca 3.5 milyar
yil yasinda oldugunda nasil goriinecegini kabaca resmediniz. Bu izokron giiniimiiz
izokronundan daha dik mi veya daha yatik midir? Bunu Pb-Pb yas tayini i¢in izokron
denklemini kullanarak, b secenegine verdiginiz yanitla bagdastiriniz.

(d) Kanyon Diablo goéktagina ait veriler troilit minerali oOlgiilerek toplanmistir. Bu
mineralin kimyasal formiilii nedir? Troilitte daha fazla U mu veya Pb mu bulmay1
beklersiniz? Bu Yeryuvari’nin ilksel Pb izotopik degerini sinirlamada nasil yardimci
olur?

(e) Giines Sistemi’nin yasint bulmak i¢in Cizelge 1’deki verileri kullaniniz. Bu veriler
yardimiyla ilk olarak Patterson’un Sekil 1’ini yeniden ¢iziniz. Bes goktaginin
(meteoritin) Pb izotopik degerlerini sekil ilizerinde gosteriniz ve Canyon Diablo
goktasina ait veri lizerinden gecen en uygun dogrunun egimini belirleyiniz. Bir
numarali denklemin soyut (transandantal) olmasindan dolayi, denklemi zaman ig¢in
cozmek icin sag tarafini yinelenmeli olarak hesaplamak gerekli olduguna dikkat
ediniz.

(f) Bu sonuglara dayanarak, 4 Vesta asteroitinin kabugunun olusumunun minimum yast
ne olmalidir? Arizona’daki goktasi kraterini olusturan asteroitinin ¢ekirdeginin
olusumunun minimum yas1 nedir?



(g) Simdi, Patterson’un sonuglarinin bir adim 6tesine gidelim: Giines Sistemi’nin bilinen
en yash katilarina verilen ad verilmektedir? Onlarin kesin yast nedir (1 milyon yil
Olceginde)? Gilines Nebulasinda beklenen yogunlasma sirasina bagli olarak,

bilesimlerine iligskin agiklamalar yapiniz.
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Soru 1c igin Patterson’un Sekil 1°1.




