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ALGORIT

k Negatlf-aglrhk cevrimleri

“\‘ :

Hatirlatma: Eger grafik G = (V, ) negatif agirlik
¢cevrimi i¢ceriyorsa, en kisa yollardan bazilan

bulunmayabilir.
Ornek:

0—0
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vy ~ Negatif-agirhik cevrimleri

“\‘ s

Hatlrlatma:Eger grafik G = (V, E) negatif agirlik cevrimi
igeriyorsa, en kisa yollardan bazilar1 bulunmayabilir.

Ornek:

Bellman-Ford algoritmasi:Bir s € ' kaynagindan

tim v € V' lere biitlin kisa yol uzunluklarini bulur
ya da bir negatif agirlik ¢evrimi oldugunu saptar.
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- g < Bellman-Ford algoritmasi
d| ] <0 . .
fof‘ each(her bir) v € V/— {s}(igin) - llklendirme

do(yap) d[v] < «©

forGein) i< 1 to |[V]—1"(e)
do for each edge(her kenar i¢in yap) (I/l, V) e E
do(yap) if(eger) d[v] > d|u]| + w(u, v)
then(sonra) d|Vv] <— d[u] + w(u, v)

(henfor each edge (i, v) € E (kenariigin)
(vap egendo if d[v] > d[u] + w(u, v)

sonra bunu negatif agirlik cevrimi var diyerek raporla

'\

} Gevsetme adimi

Sonunda, d[v] = o(s, v), negatif agirlik ¢evrimi yoksa.
Stire = O(VE).

November 16, 2005 Copyright © 2001-5 by Erik D. Demaine and Charles E. Leiserson L18.4


TUBA
Daktilo Metni
(her)

TUBA
Daktilo Metni
(kenarı için)

TUBA
Daktilo Metni
(yap eğer)


ALG ORITH\AS

m . Bellman-Ford drnegi

“\‘ -
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ALGORITHMS

:"’\'L',‘ Bellman-Ford ornegi

1\\‘ i

[Iklendirme.
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G

-“'5",', Bellman-Ford ornegi

\
Y

Kose gevsetme duzeni
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M . Bellman-Ford drnegi
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W . Bellman-Ford drnegi
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M . Bellman-Ford drnegi
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AL (ORITHVIS

W . Bellman-Ford drnegi

“\‘ -

-1
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7.1 Bellman-Ford ornegi

AR\ N S e
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7.1 Bellman-Ford ornegi
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7.1 Bellman-Ford ornegi

v e

-1
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7.1 Bellman-Ford ornegi
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'w'\",‘ Bellman-Ford ornegi

\
ARV

1. gecisin sonunda
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7.1 Bellman-Ford ornegi

v e
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7.1 Bellman-Ford ornegi

v e
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7.1 Bellman-Ford ornegi
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7.1 Bellman-Ford ornegi
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7.1 Bellman-Ford ornegi

AR\ N S e

November 16, 2005 Copyright © 2001-5 by Erik D. Demaine and Charles E. Leiserson L18.24



k L
w S e

'-'*'j‘"', Bellman-Ford ornegi

2. gecisin sonu (ve 3 ve 4).
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" < Dogruluk

“w‘

Teorem.Eger G = (V, E) hi¢ negatif agirlik
cevrimi 1¢germiyorsa, sonrasinda Bellman-Ford
algoritmasi, biitiin v € J'ler 1i¢in d/v/ = o(s, v)' y1
calistirir.
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Al ) TH\1‘§

H"""! Dogruluk

“\‘

Teorem Eger G = (V, E) hi¢ negatif agirlik ¢cevrimi
icermiyorsa, sonrasinda Bellman-Ford algoritmasi biitiin

v € Vlerigin Vd[v] = o(s, v)' y1 ¢alistarir.

Kanit. v € V' herhangi bir kose olsun ve s' den V' ye, lizerinde
en az sayida kose olan en kisa yolun p oldugunu farzedin.

iy NG O A

p en kisa yol 1se,
o(s, v;) = 0(s, v 1) + w(v,_ 1, v)).
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’5, 'ﬁ Dogruluk (Devami)

\
Y

V

p:.../@

[lk olarak, d[v,] = 0 = (s, v,) ve d[v,]|sonraki gevsetmeler
tarafindan degistirilmemias.

(Ders 14' teka d[v] = o(s, v) kurami sebebiyle).

[ den | gecis sonra, d[v,]| = o(s, v,).

/' den 2 gecis sonra, d[v,] = o(s, v,).

[ den k gecis sonra, d[v,| = o(s, v,).
Eger G negatif agirlik ¢evrimi icermiyorsa, p basittir.
En uzun basit yolun < | J/| — 1 kadar kenar1 vardir.
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r-m Negatif agirhk cevrimlerini

S -

-~ bulma

Dogal Sonuc¢. |V|-1gecis sonra d[v]| degeri birlesmede
basarisiz olursa, G' de s' den erisilebilir bir negatif
agirlik cevrimi vardir.
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Al ) [H\1‘§

m < Dogrusal programlama

“\‘

A, mxn bir matris olsun, b, m-vektori ve c
n-vektori olsun. ¢'x 6znesini Ax < b 'ye
maksimize eden n-vektor x' 1 bulun ya da boyle bir
¢Oziumiin bulunmadigini belirleyin.
n

m : < maksimize ediliyor -

A x < b cl X
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g= Dogrusal programlama
s

5
-«

algoritmalan
Genel problem icin algoritmalar

* Tek yonli (Simplex) yontemler —Pratik, ama en kotii kosma

suresi, ustel zamanla.
* Dahili-nokta yontemi — polinomsal zamanli ve
tek yonli (simplex) yontemle yarisir.
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g= Dogrusal programlama
s

AN Ry °
“ algoritmalar:
Genel problem icin algoritmalar

* Tek yonli (Simplex) yontemler —Pratik, ama en kotii kosma

suresi, ustel zamanl.
* Dahili-nokta yontemi — polinomsal zamanli ve
tek yonli (simplex) yontemle yarisir.

Fizibilite problemi: Optimizasyon kriter1 yok.

Ax < b 1¢in bir x bulun.

*Genellikle, alisilmis LP (dogrusal programlama)
kadar zordur.
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ALGORITH
-

w—— Fark kisitlarinin

N

q

NN
WY LY

" sisteminin coziimlemesi

Her satir1 sadece bir tane 1, bir tane -1 1¢eren ve
kalan1 0 olan 4 1¢in dogrusal programlama.

Ornek:

X —x, <3
Xy =X3S=2 » X=X Sw,
X —X3 <2 )
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e Fark kisitlari
ey N

1N
LR

- sisteminin ¢ozumlemesi

Her satir1 sadece bir tane 1, bir tane -1 1¢eren ve
kalam O olan 4 1¢in dogrusal programlama.

Ornek: Cozum:
™
X, =X3S=2 X=X SwW, x, =0
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=== Fark kisitlari
-

LR

~ sisteminin cozumlemesi

Her satir1 sadece bir tane |, bir tane -1 1¢eren
ve kalani 0 olan 4 1¢in dogrusal programlama.

Ornek: . Cozum:
X)=X3S—2 X=X, Swy, x, =0
. .. ( CCA,,
Kisit grafigi. matrisinin

W.. : boyutlari:

November 16, 2005 Copyright © 2001-5 by Erik D. Demaine and Charles E. Leiserson L18.35



5 Kargllanamaz kisitlar

o -

Teorem. Eger kisit grafigi bir negatif
agirlik cevrimi igertyorsa, farklar sistemi
karsilanamaz.
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- Karsllanamaz kisitlar

Teorem. Eger kisit grafigi bir negatif
agirlik cevrimi igertyorsa, farklar sistemi

karsilanamaz.

Kanit. Negatif agirlik ¢evrimi soyle olsun:
vV, —> Vv, = -+ —> Vv, — V. sonrasinda

Xo— X1 SWp
X3— Xy =Wy

Xp— Xpqg S Wi,k
Xp— X, Swy
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ALGORITHMS
— K1s1tlar1n karsilanmasi

e
- e —

Teorem Eger kisit graﬁg1 bir negatif
agirlik cevrimi igertyorsa, farklar sistemi
karsilanamaz.

Kanit. Negatif agirlik ¢evrimi soyle olsun:
vV, —> Vv, = -+ —> Vv, — V. sonrasinda

Xo— X1 SWp

-~ <
A3 = Ay = Was bu nedenle
. .
X = Xt S Wiy g g —
X|— X, < wy icin kisitlari
kargilayabilecek
0 < ¢evriminagirhgr  bir deger yoktur.

<0
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o —

K1s1tlar1n karsilanmasi

Teorem. Kisit grafiginde negatif agirlik
¢cevrimi bulunmadiginmi farzedin. O zaman
kisitlar karsilanabilir.
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- K1s1tlar1n karsilanmasi

“\‘ —

Teorem.K151t grafiginde negatif agirlik
cevrimi bulunmadigimi farzedin.O zaman

kisitlar karsilanabalir.
Kanit. 1" ye yeni1 bir s kosesi ekleyin ve bu
v. € V'deki her koseye 0- kenar agirligi ile gelsin.
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- « Kisitlarin karsilanmasi

“w‘ —

Teorem Kisit grafiginde negatif agirlik
cevrimi bulunmadigimi farzedin.O zaman
kisitlar karsilanabilir.

Kanit. 1" ye yem bir s kosesi ekleyin ve bu

v. € V'deki her koseye 0- kenar agirligi ile gelsin.

0 Vi ve)  Not:Negatif agirlik
cevrimi yok,
S — V4 yani en kisa yollar
y,) var.
LG
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\l G OR![H\“:

Kanlt (Devam)

Iddla° X; = 8(5 v,) atamasi kisitlari karsilar.

Bir x; — x; < w;; kisitt oldugunu ve

s den v;ve v;ye en kisa yollar oldugunu diistiniin.

“\‘

Ucgen esitsizligi bize 5(s, v;) < 0(s, v;) +w;' ylverir.
x; =0(s, v;)) vex;=o(s, Vv ) oldugunda, lelt X;— XS W
karsllamr.
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w= Bellman-Ford ve Dogrusal

Q

BN
A2 Rt

~ programlama

Dogal Sonu¢. Bellman-Ford algoritmasi
m fark kisitinin oldugu bir sistemi » degiskenli olarak
O(mn) siresinde ¢Ozebilir.

Tek kaynakli en kisa yollar basit bir LP problemidir.

Aslinda, Bellman-Ford x, +x, + - +x,

ogesini, x; —x; < w; ve x; < 0 kisit kosullarmda
maksimize eder (egzersiz).

Be.:ll.me.m—Ford ayni zarpanda max_{x;; —min.{x;}' yi
minimize eder (egzersiz).
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w= VLSI yerlesimi kucultme

i
Y b e

Entegre
devre
ozellikleri:

- uygulamasi

|

—

L

minimum ayrilma A

Problem:VLSI yerlesiminde, tim nitelikler1 ¢ok
yakinlastirmadan, nitelikler arasindaki mesafeyi
tek boyutta sikistirin.
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¥ VLSI Yerlesimi Kiigiiltmesi

—d, — —I
1
2

X X

Bellman-Ford max; {x,} — min.{x },
x-boyutunda yerlesimi en aza indirir.
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