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Problem -1. Yinelemeler

Asagidaki yinelemeleri, siki ©-simgelemi sinirlarini vererek ¢ézun. Cevabinizi
aclklamaniza gerek yok, ancak vereceginiz bilgiler, gidis yolundan puan almanizi
saglayabilir.

@) T(n) =T(n/3)+T(n/6) + O(nV'E")
(6) Tn) = T(n/2) + T(y7) + n

(€) T(n) = 3T(n/5) +1g*n

(d) T(n) =2T(n/3)+nlgn

() T(n) = T(n/5)+1g’n

(f) T(n) =8T(n/2) +n3

(@) T(n)=T7T(n/2) +n?

(h)y T(n)=T(n—2)+1gn

Problem -2. Dogru veya Yanls

Asagidaki ifadelerle ilgili D or Y'yi daire igine alarak, ifadelerin dogru mu yanhs mi
oldugunu belirtin ve cevabinizi kisaca agiklayin. Anlatiminiz ne kadar agik olursa, o
kadar yuksek not alirsiniz, ama kisa anlatmaniz da onemli. Agiklama yapmadiginiz
takdirde, dogru cevaptan puan alamayacaksiniz.



(@) D Y Asimptotik olarak pozitif olan batun f(n)’ler icin; f(n) + o(f(n))= ©(f(n))dir.

(b) D Y En kot durumda ve beklenen durumdaki kosma sureleri, rastgele
algoritmalar icin, sabit faktorlere baghdir.

(c) DY {A, B, C, D} evrenindeki anahtarlari, asagidaki tabloya gére {0, 1, 2}
araligina eslemleyen, H={ hy, hy, hs} tanimh 3 kiyim fonksiyonunun
koleksiyonu evrenseldir.

Problem -3. Kisa cevaplar
Asagidaki sorulara, kisa ama tam cevaplar verin.

(a) Herhangi bir kargilastirmaya dayali siralama algoritmasi, kogsma suresini
sabit bir carpandan daha fazla degistirmeyecek sekilde kararli olabilir.

(b) Kiyaslama modelinde, asagidaki 6zelliklerin ikisinin de olmasi durumunda
Oncelikli Kuyrugun olamayacagini tartigin.

EXTRACT-MIN ©(1) surede kosacak.
BUILD-HEAP ©(n) surede kosacak.

(c) A[1]in en blylk anahtar oldugu A[1,2,...,n] dizilimi icindeki bir yigin (en blylk
yigin) i¢in, asagidaki yordami uygulayacak ve ayni zamanda da en blyuk yidin
olma 6zelligini koruyacak s6zde kodu yazin.

DECREASE-KEY (i, 4) - A[i] anahtarinin degerini ¢ kadar kigultir.
d 'nin 0’dan biiyik veya esit oldugunu
varsayin.

( d) n tane farkli tamsayidan (bazilari eksi degerli olabilir) olusan sirali A dizilimi
igin;

1 <i < n ve Ali]=i olan bir i dizinini ( varsa) bulmak igin bir algoritma yazin.
Eger birden fazla buna benzer dizin varsa, algoritmanin herhangi birini
vermesi yeterlidir .



Problem -4. h yiiksekliginde ve n=2"yaprakli bir ikili agacin verildigini diistinin.

Bu agacin her duUgimu ve yapragina bir v degeri (rastgele gergek sayi) atanmig
durumda. Eger x bir yaprak ise, X'i ve X'in atalarinin ve x’in buyuk kimesini A(x) ile
ifade ederiz. A(x) kdke kadar gider. Benzer sekilde x ve y farkli yapraklarsa,

Az, y) = A(z) U A(y)

A(x,y) koyu olarak gosterilmistir.

f(x,y) = 19+15+21+36+20+30 = 141

f(x,y) fonksiyonunu A(x,y)'deki dugumlerin degerlerinin toplami olarak tanimlayin.
f(Xo, Yo)'In en buylk oldugu Xxo ve yo yapraklarini bulmak icin verimli bir algoritma (s6zde
kod) yazin. Algoritmanizin kosma suresi nedir?



Problem -5. Kiugiik ¢oklu kiimelerin siralanmasi
Bu problem igin, n uzunlugunda, k farkli anahtardan olugan A diziliminde,

k <+\/n

Amacimiz bu dizilimi, Q(n Ign)’den daha hizl siralayabilmek. Bunu 2 asamada
yapacagiz. Birinci asamada, A’daki k farkli anahtari B sirali diziliminde hesaplayacagiz.
ikinci asamada, B dizilimini kullanarak, A dizilimini siralayacagiz.

k'nin bir sabit gibi ¢ok kug¢uk olabilecegini ve kosma surenizin n kadar, k'ya da bagimli
olabilecegine dikkat edin. n 6denin anahtarlara ek olarak uydu verileri de var.

Ornek:

] 12 1 ] 12
A= 5,107,428 101, 7,5,10'%, 7, 125 olsun.

Burada n= 10 ve k = 4 olur.
llk asamada,

B = [%7 T, 57 10]0 heSaplarlz.

ikinci asamadan sonra sirali dizilimimiz ise,

128 128 10 10 10
[ﬁ,ﬁ,ﬂ',ﬂ',ﬂ',5,5,10 ,10 ,10 ]

olur. Hedefiniz, bu iki asama igin de verimli algoritmalar tasarlamak ve bunlari gézimlemek.
Unutmayin, algoritmaniz ne kadar verimli olursa, alacaginiz not da o kadar yuksek olur !

(a) Birinci asama igin, k farkli anahtari olan k uzunlugundaki siral B dizilimini
hesaplayacak bir algoritma tasarlayin. k’nin dederi algoritmaya girdi olarak
verilmemektedir.

(b) (@) bélumindeki algoritmanin ¢ézimlemesini yapin.

(c) ikinci asama igin bir algoritma tasarlayin; yani bélim (a)da yarattiginiz B
dizilimini kullanarak verilen bir A dizilimini siralayin. Ogelerin uydu verileri
oldugundan, belirli anahtarlari olan elemanlari sayip ve kopyalamanin yeterli
olmayacagina dikkat edin.

Ipucu: Sayma siralamasini uyarlayin..

(d) (c) bélimundeki algoritmayi ¢ézimleyin.





