1.018 - 7.30J

Kemostatlarda Populasyon Biiyiimesi — Ders Notlari
Chisholm

Kararli durum, kaynak-sinirl blyime
Jaques Monod (1950’ler)

Bakterilerin bliyime orani Gizerinde sinirli bir besinin etkilerine bakmak istedi.
Fark etti ki...
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Surekli olarak diislik besin seviyesine sahip sisteme ihtiya¢ duymakta.
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Kemostat Teorisi

Taze bir besin kaynaginin, sabit hacme sahip bir kiltire sabit hizda eklendigi ve

kiltlrin igeriginin ayni hizda kaltirden gekildigi bir sistem.

.- fr"'__"“*-: = S Varsayimlar
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Tt T -Akiskan  besiyerinde tek  bir
* sinirlayici besin vardir.
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Sabitler ve Degiskenler Birimler
N = Hlcre konsantrasyonu hicreler /L
V = Kiltlrin Hacmi L
f = Akis Orani L/s
S; = Sinirlayici Besin Girdisinin Konsantrasyonu ug/L
S = Kap iginde kalan konsantrasyon ug/L
Q = Hiicre Kotasi ug/hicre
Y = Verim Katsayisi = 1/Q hicreler/ug
Seyrelme Orani D = f/V st

Kalicilik zamani = 1/D s
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Bir Kemostatin Analizi

Hiicre Konsantrasyonundaki Degisim = Bliyiime — Yikanma

d—N=rN—DN
dt

Kararl durumda...

"Doéum" _ tlolumu

Kitle Dengesi

d—N:O ver=D [s7]
dt
d—N:DS,»—DS—rQN
dt

Kararli durumda...
B e yo575
dt 0

hipotez ve gozlem ile:

VmaxS
V=
Ks+S
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Hatirlayiniz...
D ve S; Uzerinde kontrole sahibiz.

Sunlarin verildigi durumda (kararh-durum varsayiminda):

r=D
S-S
0
I"maxS
vy =
Ki+S

D’yi degistirdigimiz zaman ne olur?
Syi degistirdigimiz zaman ne olur?
(sabit bir Q duslintirsek)

(D’nin sabitlendiginin biliyorsak)

(belli bir ricin S’nin sabitlendigini distinirsek)

“yikanma”

S, yuksek
Y Soru:

S, orta

S, diisiik Birim zamanda hiicrelerin ¢iktisi, verilen

bir S; icin D’nin bir fonksiyonu olarak

nasil gériinecektir?

D=r Mmaks

Neden bir kemostat her zaman kararli duruma ulasir?
Egerr<Dise
Hicreler disari yikanacak ve
r=DolanakadarN {,S 1, r
Eger r>D ise
Hicreler ¢cok yogun hale gelecek ve
R=DolanakadarN 1, S, rd

Uzerinde dikkatlice diisiiniiniiz...
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