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Kemostat Teorisine Giris

S. W. Chisholm

Monod (1950) ve Novick ile Szilard (1950) tarafindan bagimsiz olarak gelistirilen
kemostat, kararli  durumdaki  kosullar  altinda  besinleri  sinirlandiriimis
mikroorganizmalarin blylime ozelliklerini tanimlamak i¢in kullanilan bir strekli kalttr
cihazidir.

Bir mikroorganizma kilturd iceren iyi-karismis bir kap dusliniin. Burada (v) kdltlrin
hacmi, (N) ise hicre yogunlugu olsun. Akis orani (f), kap icinde sabit bir v hacmini
koruyarak taze besiyerinin kiltlire pompalanma ve igceride bulunanlarin alinma orani
olup, f/v ise kiltiriin seyrelme oranidir (D). Akiskan besiyerindeki tim besinler, S;
konsantrasyonunda giren sinirlayici besin disinda, asiridir. S kaptaki sinirlayici besinin
konsantrasyonudur ve hiicrelerin 6zgln bir bliyime orani (r) vardir.

Kaptaki hiicre yogunlugunun degisim hizi su sekilde yazilabilir.

(1)

Bu hiicrelerin bluylime oranindan, kiltir kabindan disari yikkanma oraninin farkidir.
Kararli bir durumda denklem (1) sifira esittir.
Bu durumda;
rN =DN (2)
ve
r=D (3)
Yani, kararli durumda hucrelerin bliiyiime hizi kiiltiiriin seyrelme hizina esit olacaktir. Bu
hiicrelerin 6zglin blylime orani (bunu gin basina, hiicre basina hiicreler olarak
disinebilirsiniz) olup, R ve D birimine sahiptir.
Kap icindeki sinirlayici besin konsantrasyonundaki degisim orani su sekilde yazilabilir.
dS/dt = Dsi— DS —rNQ (4)
Burada Q hiicre kotasi ya da hiicre basina sinirlayici besindir. Kararli durumda denklem
(4) sifira esittir ve
D (Si-S)=rNQ (5)
D = r oldugundan su sekilde sadelestirilebilir



N=(S-S)/Q (6)
Bu durumda kiltir icindeki hiicre yogunlugu, hiicre kotasinin bir fonksiyonu ve kultiir
kabindaki sinirlayici besinin konsantrasyonudur.
Monod (1950) tek bir substrat ile sinirlanan bakterilerin su denklem ile
tanimlanabilecegini gostermistir

r=rmax S/(Ks + S) (7)

Burada rmax bir tirin mimkin olan maksimum biyime oranidir ve K ise rmax /2
durumundaki substrat konsantrasyonudur. D = r oldugundan, denklem (7) su sekilde
yazilabilir

S =Ks D/ (rmax - D) (8)
(6) ve (8) numarali denklemler birlestirilerek

N = [Si = Ks D/rmax - D]/ Q elde edilir.
Bu durumda Q’nun sabit oldugu bir sistemde; eger verilen bir tir icin Ks, rmax ve Q
biliniyorsa, N ve S'nin kararh durum degerleri (8) ve (9) numarali denklemleri
kullanilarak herhangi bir seyrelme orani igin tahmin edilebilir.

r=hr! hiicrelerin 6zgiin biyiime orani

N = hiicreler mlI™ hiicre yogunlugu

Si, S=gm|"1 sinirlayici besinin ¢oziinmis konsantrasyonunun ice ve disa
akigi

Q=g hiicre™ hicre kotasi — hiicredeki sinirlayici besin miktari

Y = 1/Q hucreler g* verim katsayisi

D=gin™ = f/v seyrelme orani

f=mlgun™ akis orani

V=ml kaltar hacmi
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