1. Dogru yada Yanhs

__ D Karbon izotopu ve molekiiler fosil verileribirlikte fotosentezin 3.4 milyar yil 6nce
aktif oldugunu 6 ne siirer.

__Y__ Simbiyoz, her iki tiiriin net fayda sagladigi bir etkilesimdir.
_ D Agaclar glinisinda oksijenli solunum yaparlar.
__Y__ Beslenme (Sindirme) verimi genellikle karnivorlara gore herbivorlarda daha yiksektir.

__Y__ Antroposene kadar (son 200 yil) atmosferik CO2 seviyeleri Diinya tarihi boyunca
diisiik ve sabitti (200 ppm).

2. Kisa cevap: Liitfen asagidakisorular1 bir climle ile agiklayiniz. Bir ifade yada birkag kelime
kabul edilecektir.

a) Fosfor dongiisiiniin gelecegi hakkinda neden endiseliyiz?

Fosforun insanlar tarafindan madencilik ile ¢ikartilmas1 fosforun karadan ekosistemler i¢cin
erigilmez durumda bulundugu okyanus sedimentlerine akisini hizli bir sekilde arttirdi.

b) Stromatolitler, diinyadaki yasamin kokeni hakkinda bize ne anlatir?
Karbon izotop verisine dayanarak stromatolitler bize fotosentezin kokeni hakknda bilgi verir.

c) Vostok goli buz gekirdeklerinden gelen hangi veri iklim degisikligini anlamamiz i¢in bizi
bilgilendirir?

Eski iklimlerin CO2 konsantrasyonlar1 (son milyon yillar boyunca) buz ¢ekirdeklerinin i¢inde
hapsolmus gaz 6rneklerinden dlgiilebilir.

d) New England kiyilarinda ve gollerinde goriilen Bahar Patlamas1 yillik bir olaydir. Bahar
sartlarinin hangi 6zelliklerinin bu patlamalar1 biiyiittiigiinii a¢iklaymiz.

Kis karisimi besinleri ylizeye tasir, baharda sicakligm ve 1518m artmasiyla fitoplankton
patlamasi (takiben zooplankton patlamasi) gergeklesir.

3. Litfen asagidakibiyolojik igslemlerin her biri i¢in bir kimyasal doniigiim (6r. Tiim reaktant
ve tlirlinlerle bir reaksyon yazin) 6rnegi veriniz. Yikseltgeyici ve indirgeyiciajanlari
belirleyiniz.

a) Oksijensiz solunum. Gosterdiginiz islem igin bagka bir isim (daha 6zgln) veriniz
CH,0 + NO, »> CO, + Ny
Denitrifikasyon, CH20 indirgeyici ajan, NO2 yikseltgeyici ajan.

b) Kemosentez. Bureaksyonun ne tip bir habitatda ger¢eklesmesini beklersiniz?

CO, + HyS —> CH0 + S (SO4 )

Karanlik oksijensiz ortam (derin deniz). CO2 yikseltgeyiciajan, H2S indirgeyici ajan
c) Oksijenli Solunum

CH;0 + O, —» CO; + H,OCH;,

O indirgeyici ajan, O2 yukseltgeyici ajan.

d) Oksijenli fotosentez

CO; + H,O - CH,0 + O,

CO2 yukseltgeyici ajan, H20 indirgeyici ajan.
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4. Yukarida Georgia tuzlu batakliginin enerji akis semasi goriilmektedir (gC m yl ).

a) Tiim bataklik ekosistemi i¢in briit primer iiretimi, net primer {iretimi ve net komiinite
tiretimini hesaplaymiz. Tiim ¢alismanizi gosteriniz.

Briit Primer Uretim, solunumdan kaynaklanan kayiplar dikkate alinmadiginda sisteme giren
toplam enerji akigidir.

GPP = 136,400 + 15,600 = 152,000 gC m yI
Net Primer Uretim, Briit Primer Uretim eksi ototroflar (bataklik bitkileri ve algler) kaynakh
solunum kayiplaridir.
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NPP = 152,000 - 118,000 = 34,000 gC m I

Net Komiinite Uretimi, Net Primer Uretim eksi heterotroflar kaynakli solunum kayiplaridir
(otlayanlar, avcilar ve bakteriler)
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NCP = 34,000 — 900 — 16,300 — 100 = 16700 gC m vl
b) Net Primer Uretimin yaklasik yaris1 organizma, tortu partikiilleri ve ¢dziinmiis organik
madde olarak dalgalar ile ¢cevredekideniz sistemlerine aktarilir. Solunumda kullanilmayan ve
ve aktarilmayan net primer {iretimin akibeti nedir? (3 puan)
Solunumda kullanilmayan ve aktarilmayan Net Primer Uretim, biiyiik olasilikla bataklik
bitkilerinin buyumes Iyle yada tortu sedimentlerinde, biyokiitle olarak bataklikta kalir.

c) KaggC m yI b de tanimlanan akibetle sonuglanir? (2puan)
Net Primer Uretim eksi solunum el<31 aktarlm ekosistemde kalan Net Komiinite Uretimidir.

Buda 16700 — 15400 = 1300 gC m yI ‘e esittir

5. Asagida verilen ¢iftlerden her biri igin hangisinin en fazla tiir ¢esitliligine sahip oldugunu
belirleyiniz. Cevabmizi bir yada ikiciimle ile savununuz.

a) Simpson indeksi 0.215 olan bir gayir veya Simpson indeksi 0.618 olan gayir?

Simpson Indeksi0.618 olan. SI= 1-D. D, bir organizmayi rastgele sectiginizde bir sonraki
rastgele secilen organizmanimn ayni tiirden olmasi olasiligmm 6l¢iistidiir. D ne kadar yiiksekse
cesitlilik o kadar diistiktiir, bu yiizden diisiik SI degeri diisiik ¢esitlilige karsilik gelir.



b) Anakaraya yakin biiyiik bir ada yada anakaradan uzak kii¢iik bir ada (her ikiside dengede)?
Iki neden belirtiniz (Ipucu: cevabmizda grafik kullanabilirsiniz)

Anakaraya yakin biiyiik ada. Yakm olan biiyiik adada i¢e gé¢ orant daha yiksektir ¢ilinki (1)
ada anakaraya yakm oldugu i¢in organizmalarm ¢ok yol katetmesi gerekmez ve (2) ada biiyiik
oldugu i¢in daha biiyiik bir hedeftir (“hedefetkisi”’). Bliyiik ve yakm olan adada yok olma
orani daha distiktiir ¢linkii (1) ada biiyiik oldugu i¢in daha biiylk populasyonlari
barmdirabilir ve organizmalarm farklilasarak doldurabilecekleri daha genis dlgcekli farkl
nisler barindirir ve (2) populasyonlar yok olmaya dogru gitse bile ada yakin oldugu i¢in
anakaradan ice goc ile desteklenebilirler (“kurtarma etkisi”).

c) 10°N enleminde bulunan bir orman (ekvatora yakm) yada 70°N enleminde bulunan bir
orman (kutuba yakin)?

10°N enleminde bulunan orman. Biyolojik ¢esitlilik enlem ile iliskilidir, ek vator yakinlarinda
daha fazla ¢esitlilik vardir. Bunun sebebi iklimin daha iliman olmasidir, kuzeydeki sert
kosullara gore daha fazla organizma hayatta kalir. Ayn1 zamanda diisiik enlemlerde uygun
daha fazla nis vardir ¢iinkii briit primer tiretim daha yiiksek olma egilimindedir ve primer
tireticiler icin kosullar daha az stresslidir. Organizmalar rekabet ile farklhilasabilir.

d) Yiiksek briit primer verimlilige sahip bir ekosistem yada diigiik briit primer verimlilige
sahip ekosistem?

Yiiksek briit primer verimlilige sahip ekosistem. Yiiksek BPV yiiksek ¢esitlilik ile iligkilidir.
BPV’e sahip bir ¢evrede, organizmalar tarafindan doldurulabilecek birgok farkl nig bulunur
ve buda rekabet derecesini azaltir. Ayni zamanda yiikksek BPV daha fazla trofik diizeyi
destekleyebilir ve bu ¢esitliligi arttirir.

Bonus: “strudrilebilir biylme” miimkiin miidiir? Sinif materyallerini kullanarak cevabmizi
savununuz. Siirdiirilebilirligin bir climlelik bir tanimu ile baglayiniz.

Stirdiiriilebilirligin tanimi oran ( uzaklagma orani yenileme oranini ge¢memeli) ve zaman
skalas1 (birgok insan O miiruzunlugu boyunca) hakkinda bazi tartigmalar igermelidir.

Stirdiiriilebilir biiyiime bazi islemler yada populasyon kapasitesi tagima kapasitesinin oldukga
altinda oldugunda miimkiin olabilir. Sonug¢ta diinyanin tasima kapasitesibiiylime {izerinde bir
sinrrlama olusturur, ne kadar teknolojik gelismeye sahip olsak da bir noktada “durma noktas1”
olacaktir. Herhangi bir biiylime oraninda insanlik, fosil yakitlar gibi tiikkenen dogal kaynaklara
olan bagimliligindan dolayi, siirdiirtilebilir bliytimeden uzak goriiniiyor.

6. Lotka-Volterra Rekabet modeli asagidaki gibidir:

dN K, —-N, —aN IN, K,-N,-pN
—1=}]N1 1 1 2 ¢ L=FEN2 2 2 ’31

dt K, dt K,

a) Modele gore N1 ve N2 olarak adlandrilan rekabet eden 2 tiir i¢in muhtemel 4 sonug vardir.
N2 vs N1 i¢in 4 olas1 denge grafiklerini ¢iziniz. Her ¢izim i¢in eksenleri isimlendiriniz,
isoklinler i¢in x ve y kesisimlerini gosteriniz ve acik bir sekilde denge sonucunu isaretleyiniz.
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b) Bu modelin {i¢ varsayimmu listeleyiniz.

Homojen ¢evre; go¢ yok; tagima kapasitesisabit; kaynak i¢in dogrudan rekabet; yogunluk ve
biiylime orani arasinda dogrusal iliski; zaman gecikmesi yok; kararl yas dagilinu

¢) Bir ctimle ile Rekabet¢i Dislama Prensibi’ni agiklayimniz.

Tiimden rekabet¢iler birlikte varolamaz. ( bir bagka deyisle eger iki tiiriin nisi %100 ¢akistyor
ise birirekabeti kazanirken biri yokolmaya dogru gidecektir.)

d) Yukaridaki ¢izimleriniz rekabet¢i diglama hipotezi ile uyumlu mudur? Hangileri? Neden
yada neden degil? Uyumlu degil ise, bu uyusmazligin ortaya ¢ikmasina neden olabilecek
ekolojik nedenler 6neriniz.

Sag alt da bulunan grafik uyumlu degildir ¢iinkii iki tiiriin birlikte varoldugu bir durumu
gosterir. Bu durum iki tiiriin tamamen ayni olmayan nisleri oldugunda gerceklesir, or.
kaynaklar1 zamansal ve konumsal olarak béImiislerdir yada birbirinden az oranda farkh
kaynaklara bagimhdirlar.

7. MIT bati kampiisiinde sigirciklar iizerine kirmizi kuyruklu sahinlerin av baskisinin etkisini
calistigmizi diisiiniin. Sahin ve sigircik populasyonlarinin asagidaki Lotka-Volterra av-avei
denklemine uydugunu varsayn:

AV o1 -00005ev 22 _0.001vP 03P

dt dt



a) Eger baslangi¢ populasyonlar1 100 sahin ve 200 sigircik ise model ile tahmin edilen kisa
donemli populasyon dinamikleri (6r. sahin ve sigirciklarm populasyon egilimler) nelerdir?
Sahin populasyonu azalmakta, sigircik populasyonu artmaktadir. Bu problemi sigirciklarin
populasyonunu arttigin1 sahin populasyonlarinin azaldigini grafiksel olarak (isoklinleri
hesaplayarak, ¢izerek ve quadranta denk gelen baslangic durumlarmi gostererek (100 sahin ve
200 s1greik)) yada analitik olarak ¢dzebilirsiniz:

dv/dt=rV - oPV
dVv/dt = 0.1*200 - 0.0005*100*200

dVv/dt = 10

dP/dt=PBVP - gP

dP/dt = 0.001*100*200 — 0.3*100
dP/dt = -10

b) Sahinlerin sigirciklara olan cevabnin asagidaki Holling egrisine uydugunu varsaymn.
Egrinin eksenlerini isimlendirin. Bu hangi tip Holling (I, II, III) egrisidir? Egride sahinin
arama zamant ile siirlandirildig bélgeyi belirleyin. Sahinin avi idare etmek i¢in
smirlandirildigi bélgeyi belirleyin.

Ay ldaresi ile Sinirlandinlma

Birim zamanda avc) basina dldirilen
av sayisl

Av Yodunlugu
Tip Il egri
c) MIT giivercin populasyonunun kampiis ziyaretgileri tarafindan beslenme sonucu arttigini
distiniin. Giivercinler daha yavas ve daha lezzetli olduklari i¢in sahinler onlar1 avlamaya
bashyorlar. Sahinler bu durumda sigirciklara cevap olarak hangi tip Holling egrisi
gostereceklerdir?
Sahinler sigirciklara cevap olarak Tip II egrisi gdstereceklerdir. Sigircik populasyonu az
oldugunda sahinler tercih edilen av oldugu i¢in giivercinleri avlayacaktir. Sigircik
populasyonu belirli bir noktanin {izerine ¢iktiginda, ¢ok bol bulunduklarmdan sahinler
sigrciklartavlamaya baslayacaktir. Sonug olarak Tip II ‘de oldugu gibi avci cevabi1doygun
hale gelecektir ( kademeli, avi idare etme zaman sinirlarmna bagl olarak)



d) Sahin sadece sigircik lizerinden besleniyorsa, sigirciklar bocekleri ve boceklerde

¢imenleri yiyorlarsa, sahinin hangi trofik seviyede olmasini beklersiniz?

TS=4

e) Eger sahin diyetinde %70 giivercin ve %30 sigircik ile besleniyorsa ve giivercinlerde
tohumlar1 yiyorlarsa, sahinin hangi trofik seviyede olmasini beklersiniz.

TS=3.3

f) Besin agmmn tiim baglantilarinda %10 trofik aktarim verimi oldugunu varsayarsaniz, sadece
sigrrcik ile beslenen 3 kg kirmizi kuyruklu sahin elde etmek i¢in ne kadar primer verimlilik
(kg) 3gerekir?

(0.1) *x=3

x = 3000 kg

8. Son 200 y1l boyunca, Diinya iizerindeki insan populasyonu “demogrofik gecis” olarak
adlandrilan ve insan populasyonun dramatik sekilde arttig1 bir siiregten geciyor.

a) Demogrofik gecis sirasinda goriilen insan populasyonlarindaki patlamanin altinda yatan
nedenler nelerdir? Zamanim bir fonksyonu olarak, kisi basina dogum ve kisi basmna 6liim
cinsinden bir grafik ¢iziniz.
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b) Bu egrilerin sekillerinden hangi teknolojik gelismeler sorumludur?

Oliim oraninda azalma: Modern ilaglar émiir uzunluklarmi arttirr cocuk dliimlerini azaltir. Tarmsal
teknoloji verimi arttirip aglig1 azaltwr. Saghk hizmetleri enfeksyon hastaliklarmni azaltir. Dogum oranmnda
azalma: Toplumsal normlardaki degisikliklerin yansimalarnda kademeli azalma ve doganlarm erigkinlige
ulagma olas1lig1 arttig1 i¢in cocuk talebinde azalma

C) Hizla biiyiiyen bir populasyonda (1) ve kendini yenileyen bir populasyonda (2)
beklediginiz yas dagihm (farkl yas gruplarindaki insan sayilar1) grafiklerini giziniz.
Asagida goriilen grafik hizli biiyiiyen bir populasyonu gosterir. Ustteki grafik ise yaklagik
olarak duragan durumda olan bir populasyonu gosterir.
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