1.018/7.30J Ekoloji 1: Yerytzu Sistemi
Sorular 1, 2009 Guz
Baglama: Ders #2 Bitis: Ders #6 dersin basi

Cevaplarinizi litfen basili olarak Ders Asistanlarina iletiniz.

Tek tek ya da en fazla Gg kisilik gruplar halinde c¢alisabilirsiniz.
1. (11 puan)

a. Asagida bir dizi elektron alicisi ve vericisi gifti verilmigtir. Tablo 1’i kullanarak bu diziyi en
cok enerji verenden en az enerji verene dogru siralayiniz. Batlin reaksiyonlar i¢in pHnin 7
oldugunu varsayiniz.

H?/Fe*® H,S/0, CH;OH/NO3 H,/O,
Fe*?/0, NO, /Fe*® H,S/NO5

b. Bir maddenin farkli organizmalar igin nasil hem bir elektron vericisi, hem de bir elektron
alicisi olabilecegini ag klayiniz. Bu hangi kosullar altinda gergeklesir? Bir 6rnek veriniz.

c. NADH + H" + fumarat = silksinat + NAD"

Tablo 1'i kullanarak yukaridaki reaksiyonun delta Ey’'in1 ve hesaplayiniz. Delta Gy’ nedir? Bu
reaksiyon enerji Uretir mi, tiketir mi? Bu size solunum reaksiyonlarindan biri gibi gézukuyor
mu? Neden?

2. (11 puan)

a. Des Marias’in makalesinde kuresel fotosentez Uretimi igin bir tahmin verilmistir. Bu sayiyi
ve Remmert’in makalesindeki fotosentez formulini kullanarak fotosentezle tuketilen yillik su
ve CO, ve de Uretilen O, miktarini kg olarak hesaplayiniz.

b. Diinya atmosferinin toplam kiitlesi yaklasik olarak 5 x 10*® kg'dir ve bunun %78’ini Azot,
%271’ini Oksijen ve %71’ini Argon olusturur. Dinya’'nin atmosferi bundan 4 milyar yil 6nce ne
kadar farkliydi? Dunya’nin ilkin atmosferi hakkinda farkli gorisler bulundugundan cevabinizi
hangi kaynaktan yararlanarak verdiginizi belirtiniz.

c. Buglinki atmosferde bulunan miktardaki O,’'nin birikmesi icin ne kadar yil gegmesi
gerektigini hesaplayiniz. ikin atmosferin O, igermedigini, fotosentezin bugiinkii oraninda
birden bagladigini, fotosentezin zaman igerisinde sabit kaldigini ve solunumun ihmal
edilebilir oldugunu varsayiniz. Sonucunuz anlamli mi? Degilse nedenini agiklayiniz.

d. Al Gore Uygunsuz Gergek adl filmi i¢in sizi bilim danigmani olarak kiraladi. Gegen
Persembe yapllan 1.018 kodlu derse katilan Al, Prof. Chisholm’un O, seviyelerinin
distigunud ama bu dususin ¢ok da fazla olmadigini sdyledigini duydu ve bu bilgiyi filmine
eklemek istiyor ama “korkutma taktikleri'ni kullanmak istemiyor. O, seviyelerinin disme
oranini bulunuz (basili bir kaynagdi kullanabilirsiniz ama hangi kaynagi kullandiginizi
belirtiniz) ve Al'e bunun neden oldugunu agiklayiniz. Bulgulariniza gore, Al Gore filminde
bunu fosil yakit kullaniminin zararli etkilerine mi dahil etmelidir? Cevabiniz evetse neden?
Hayirsa O,’'nin atmosferde dnemli miktarlarda azalmasinin nedeni olabilecek bir mekanizma
tanimlayiniz. Bu mekanizmanin ille de gerceklesmis olmasi gerekmiyor; yeter ki olabilirligi
olsun.



3. (11 puan)

a. TA'nizdaki adimlari takip ederek bir okyanus bilim alaninda kariyer yapmaya karar
verdiniz. 1.018 kodlu dersten ¢ok etkilendiginiz icin kiresel dlgekteki éneminden dolayi
okyanuslarin Uretkenligi ile ilgileniyorsunuz. “Ama okyanuslar c¢dllerle ayni dizeyde bir
uretkenlige sahip degil midir? Kuresel olgcekte nasil 6nemli olabilirler?” diyen bir sinif
arkadasiniz\ bilgilendireceksiniz. ikinizin de hakli oldugunu nasil agiklarsiniz?

b. Okyanuslar ve sucul ekosistemler hakkindaki tartisma, akliniza bunlari karasal
ekosistemlerle nasil karsilastirabileceginiz sorusunu getirdi. Derslerden Uretkenligin ana
cevresel bilesenlerinin 1s1k, besin, sicaklik, CO, ve H,O oldugunu hatirliyorsunuz. Sinif
arkadasiniz asagidaki tabloyu hazirladi ve sizden bu tabloyu hangi ekosistemde hangi
etkenin birincil Uretimi en fazla ve en az etkiledigini belirtecek sekilde doldurmanizi istedi.

En cok En az
Boreal Orman

Lagim Goleti
Tropikal Yagmur Ormani
Kuzey Atlas Okyanusu

c. Her bir ekosistem icin sectiginiz etkenleri birka¢ cimle ile agiklayiniz. Her bir etkenin
onemini agiklarken, ekosistem hakkinda yaptiginiz varsayimlari da agklayiniz.

d. Caligskan bir MIT dgrencisi oldugunuz igin sinif arkadaginizla yaptiginiz tartisma karbonun
ortalama kalig suresi (OKS) ile ilgili bir sohbete donustl. Sinif arkadas iniz farkli ekosistemleri
iceren bir tablo hazirladi ve sizden bunlari OKSlerine gore siralamanizi istedi (1'den +e
kadar; 1 en uzun, 4 en kisa kalig suresi olacak sekilde). Yonteminizi kisaca agiklayiniz.

Ekosistem Alan NBU Biyokiitte ~ Sira
(10°km?)  (gm?y?) (kgm?)

Geng Iliman orman 5 1300 30

Okyanus planktonu 332 125 0,003

Tropikal yagmur ormani 17 2200 45

Savan 15 900 4



Cizelge 1. Standart indirgenme potansiyeli (Eo’) degereri (25 C ve pH 7)

Yar1 Reaksiyvon Eo’(V)
NO, +4H"+3e’ = '/, N, +2 H,0 +0.956
', O, +2H +2¢€ = H,0 +0.816
Fe +e = Fe +0.771
NO; +6 H +6e” = '/ N, +3H,0 +0.75
NO; +2 H +2e” => NO, +H,0 +0.421
NO;+10H" + 8e” = NH,"+3 H,0 +0.36
NO, +8H" +6€e = NH,*+2 H,0 +0.34
CH;,OH+2H" +2¢ = CH, +H,0 +0.17
fumarat+2H +2e’ =>  suksinat +0.031
2H +2e = H, (pHO) +0.00
oxaloacetate +2H+2 e’ = malat -0.166
CHO+2H+2e => CH;OH -0.18
pirivat +2H +2e = laktat -0.185
asetaldehit + 2 H" + 2e => etanol -0.197
SO,” +8H +6e€ =>  S+4HO -0.20
SO,” +10H" + 8¢’ =>  H,S+4H,0 021
FAD+2H +2e => FADH, -0.219
CO, +8H +8e” => CH; +2H,0 -0.24
S+2H +2e => H,S -0.243
'Yy Ny+4H +3¢ = NH," -0.28
NAD +H +2e => NADH -0.320
NADP" +H"+2¢e => NADPH -0.324
2H +2¢€ =>  H, (pH7) -0.414
CO, +4H +4e = 1/6 glikoz+H,0 -0.43
Fe*+2e =>  Fe -0.85
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