Kendine Gonderim

Asagidaki sonu¢ modern mantigin kosetaslarindan biridir:

Kendine Gonderim Lemmasi. Herhangi bir y(x) tamdeyimi igin, dyle bir ¢

ciimlesi vardir ki (¢ < Wy([—¢—])) Q‘nun bir sonucudur.

Ispat: Bu lemmanin ispat1 iki kisimdir. Zor olan kisim kullanilacak ¢ ciimlesini bilmek,

kolay olan ise bunun ¢alistigini dogrulamaktir. Daha zor olan kisim i¢in, asil fikir
Godel’in kendi makalesinde® yer aliyor olsa da, Gyorgy Sereny’nin “Godel, Tarski,

Church and the Liar* baglikli sunusunu takip edecegim.

Asil fikir M.O 6. yiizyila, Giritli Epimenides’ in “Giritliler her zaman yalan
sOyler” dedigi zamana kadar gider. Giritlilerin sdyledigi diger her seyin yalan oldugunu
varsayarsak, pek de hos olmayan bir sonugla karsilasmamiz kaginilmazdir. Epimenides’
in dediginin dogru oldugunu varsayarsak, bu onun bir yalan oldugu anlamina gelir; ancak
Epimenides yalan soyliiyorsa da, dedigi sey dogrudur. Epimenides bu dediginin ¢eliskili
dogasinin farkinda miydi bilinmez, ama Aristoteles’in ¢agdasi olan Miletli Eubulides bu
sOylenendeki bilis sorununun tam anlamiyla farkindaydi ve bizden “Su anda yalan

sOyliiyorum.” diyen birinin ne demis oldugunu degerlendirmemizi isteyen de oydu.
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Eubulides ile anilan diger meshur agmazlardan bazilar1 da zincirleme tasim (sorites) (bir
saman yiginindan bir tek ¢op alinca geriye kalan yine bir saman y1gmidir; islem bir¢ok
defa tekrarlandiginda varilan sonug eldeki saman yi1giminin hi¢bir saman ¢opii
icermedigidir.) ve kapiisonlu adam’dir (hooded man). (Kapiisonlu adamin kim oldugunu
bilmezsiniz ama babanizi tanirsiniz ve siz bilmeseniz de kapiisonlu adam babanizdir. Bu
durum mantiki bir ilke olan, ayn1 seyi gosteren isimlerin birbirinin yerine gegebilmesi ile
celisir.) Bir bakima Eubulides’ in ¢ikarimi Epimenides’ in ¢ikarimindan daha keskindir,
¢linkii insanin biitiin komsularinin yalanciligina bagli degildir. Bagka bir agidan ise, “su
anda” ve “ben” gibi belirleyiciler i¢cerdiginden bizi yeni bir karigiklik diizeyine tasir. Bu
karisikliktan sakinmak igin Scientific American’ 1n® Haziran 1969 sayisinin 65'inci
sayfasina bakabilirsiniz. Orada kirmizi renkte basilmis olan su ciimle ile
karsilasacaksiniz: Scientific American ‘in Haziran 1969 sayisinin 65'inci sayfasina

kirmizi olarak basilmis olan ciimle yanlistir. Bu hala su andaki amaglarimiz i¢in
aradigimiz sey degildir. Su andaki amaglarimiz i¢in yalanci agmazini (y'yi “yalandir” in

yerine koyarak) aritmetik dilinde yeniden uyarlayacagiz . Kimin neyi, ne zaman ve
nerede soyledigine dair kesin olmayan olgular aritmetik dilinde anlatilamazlar. Aritmetik
dilinde anlatilabilecek olan, Godel kodlamasi ile aciklayabilecegimiz s6z dizimidir
(sentakstir). Bizim incelemek istedigimiz yalanci agmazinin, malum climleyi salt

s6zdizimi 6geleriyle belirten halidir.

Bu Tarski’nin makalesidir, “Truth ans Proof”



Yalanc1 agmazinin tamamen sentaktik bir 6rnegi Quine tarafindan verilmistir:*

“Kendi alintilamasina eklendiginde bir yanlislik dogurur ” kendi alintilamasina

eklendiginde bir yanlislik dogurur.

Quine’ nin diizenlemesi hos bir bicimde genellenir. Verilen bir P 6zelligi izerinden

asagidaki climleyi inceleyiniz.

“Kendi anlintilamasina eklendiginde P 6zelliginde bir climle dogurur” kendi

alintilamasina eklendiginde P 6zelliginde bir climle dogurur.
Ciimle, P 6zelligine sahipse, ve ancak boyleyse, dogrudur.

Bu tam olarak bizim aradigimiz sey degildir; ¢iinkii dogal dilin (6rnegin
Ingilizce'nin) formel dil ile paylasmadig1 bir s6zdizimi 6zelligine, (karmasik olabilecek)
bir isim 6beginin (yine karmasik olabilecek) bir yiiklem 6begine baglanarak bir climle
olusturulabilmesine dayanir. Genellenebilen bir baska deyimlestirme, bir isim 6beginin
bir degisken yerine kullanilmasi islemini uygular.® Grelling agmazi® bizden agik tiimceleri

kendini dogrulayanlar ve dogrulamayanlar olarak ayirmamaizi ister. “x’ in on taneden az
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kelimesi vardir.” on taneden az kelime igerdiginden kendini dogrular. Bu durum “x’ in
bes taneden az kelimesi vardir.” igin gecerli degildir. “x Ingilizce’nin acik bir ciimlesidir.”
Ingilizce nin agik bir ciimlesidir, yani kendini dogrular. “x Portekizce’nin agik bir
climlesidir” Portekizce nin agik bir ciimlesi degildir, yani kendi kendini dogrulamaz.
Ayrica “x bir attir.” bir at degildir ve bu da kendini dogrulamaz. Simdi “x kendini
dogrulamaz” tiimcesini degerlendirelim. Yukaridaki degerlendirme sekline gore, bu

tlimce ancak ve ancak kendini dogrulamazsa kendini dogrular.

Grelling agmazini genellemek i¢in géz 6niinde bulundurulacak olan sudur: bir
dogal dil ifadesinin ag¢ik bir ciimleyi dogrulamasi, ifadenin alintilama isminin agik
climledeki degiskenin yerine konulmasiyla elde edilen climlenin dogru olmasiyla
miimkiindiir. Dolayisiyla “ x’ in on taneden az kelime igerdigi dogrudur” kendini
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dogrular, ¢linkii in on taneden az kelimesi vardir’in on taneden az kelimesi vardir”
dogrudur. Bir ifade agik bir climleyi dogrulamiyorsa, bu durumda ifadenin alintilama
isminin agik climledeki degisken yerine konulmasi sonucunda elde edilen ciimle yanlis
olur. “x bir attir” kendini dogrulamaz ve “ ‘x bir attir’ bir attir” yanlistir. S acik bir ciimle
olmak kaydiyla, S’ nin alintilama isminin S’deki degisken yerine konulmasiyla elde
edilen ciimle yanligsa, ve ancak boyleyse, S kendini dogrulamaz. Grelling agmazi, “x agik
climlesinin alintilama ismi, cimledeki degiskenin yerine konuldugunda yanlis bir ciimle
elde edilir.” climlesinin alintilama ismi, climledeki degiskenin yerine kullanildiginda
yanlis bir climle elde edilip edilmedigini sormaktan ibarettir. Bu, bize Eubulides

agmazinin, ¢eligkili climleyi tamamen s6zdizimi 6zellikleriyle tanimlayan bir 6rnegini

Verir.



“Bu ciimle yanlistir” climlesi kendi yanligligini 6ne siiren bir cimledir; fakat bunu
“bu” isaret sifatin1 kullanarak yapar ve isaret sifatlar1 formel aritmetik dilinde mevcut
degildir. “ “x agik climlesinin alintilama ismi ciimledeki degiskenin yerine konuldugunda
elde edilen ciimle yanlistir” ciimlesinden alintilama isminin degiskenin yerine
konulmasiyla yanlis bir ciimle elde edilir” ciimlesi de benzer sekilde kendi yanlighigina
isaret eder ve bunu isaret sifatlarina bagli kalmadan yapar. Su anda odaklandigimiz sey
yalanci agmazi degildir. S6ylemek zorunda kalacaklarimiz tatmin edici olmaktan ¢ok
uzak kalacak olsa da, bu agmazdan daha sonra yeniden bahsedecegiz. Kendine Gonderim
ile ugrasiyoruz ve genellikle ayn1 yapidaki diisiincelerle ¢alisildigi i¢in sansliyiz.
Bilhassa, elimizde bir P 6zelligi varken, “P 6zelligini tagiyan bir tciimle “P 6zelligini
tastyan bir climle x agik climlesinde alintilama isminin degisken yerine kullanilmasindan

elde edilir” acik climlesinde alintilama isminin degisken yerine gegirilmesinden elde

edilir” ciimlesi, P 6zeligine sahipse, ve ancak boyleyse, dogrudur.

Bu yaptigimizi dogal dilden formel dile ¢evirirken alintilama ismi yerine Godel
sayilarini kullaniriz. Bir sayiya karsilik gelen rakam igin o sayiy1 bir Godel sayisina

cevirerek bir Z fonksiyonunu tanimlariz.

Z(0)=r0+=4

Z(n+1) = r[n=1]~ = ikili (4, Z(n))

Yinelemeli tanimlar1 daha agik tanimlara gevirmenin alisilmig yontemi Z’ nin A oldugunu

gosterir.



Bir tamdeyimin kod numarasini alan ve bir terimin “x” degiskeninin tamdeyim

icindeki bagsiz gegisleri yerine konulmasiyla elde edilen kodunu, tamdeyimin koduna
alan kismi fonksiyon A dir.” Bir terimi baska bir terimin yerine yazmak i¢in kullanilacak
tamdeyimi acik bir sekilde yazdik; bir terimi (?) baska bir terimin (?) yerine yazmak i¢in
kullanilacak tamdeyim buna tamamen mukabildir. Su anda bu tamdeyimi yazmayacagim,;
ama isteseydim yazabilirdim. Bir n sayisin1 [n] olarak alan bir Z tamdeyiminin A

oldugunu zaten soyledik. ikisini birlestirince:

g(n) =n, tek bagsiz degiskeni “x” olan bir tamdeyimin kodu ise, n ile kodlanmis
tamdeyimde “x” in bagsiz gegisleri yerine [n] konularak elde edilmis olan

ciimlenin kodu;
= oteki tiirliiyse, 0;

tarafindan verilen g fonksiyonunun A oldugunu gériiriiz; dolayisiyla bunu fonksiyonel

olarak temsil eden bir Y(x,y) tamdeyimi vardir.
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Grelling agmazinin genellenmis haliyle, yani “P 6zelligi” nin yerini “Y(x)” in

almasiyla devam edelim; elimizdeki tamdeyim 0(x) olsun

(Ay) (y bir timeedir A Y(x,y) A Y (¥)).

k, k’nin Godel sayis1 ve ¢ de ciimle olsun
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Aslinda “x” formel dilin bir degiskeni degildir; resmi degiskenler “x,”, “x;”, “X,” vs'dir. Fakat ben
altsembolleri sevmedigimden “x” bir degiskenmis gibi davranacagim.



(Jy) (y bir cimledir A ('Y ([k].y) A W (y)).

Bu durumda r ¢ 1= g(k), ve

Q F(Vy) (Y(kLy) = y=[rd]).

Ayrica,

Q F [~ ¢ ] bir ciimledir.

Sonug olarak,

Q F(@y) (Ir $ 1 bir ciimledir Ay ([k].y) Ay (¥)) < v ([~~])),

Yani,

Q oy (rd). R

Genellestirilmis Kendine Gonderim Lemmasi. Her v (x, z, 7, z,) tamdeyimi

i¢in sunu saglayan bir P(z;, z,.. z,) tamdeyimi vardir:

QF (Vz1) (V22)...(V20) (D(z1 22, 20) <> W (rD,21 25....70)).

Ispat: Kendine Génderim Lemmasinin ispatinda, fazladan olan degiskenlerin bir etkisi

yoktur.X



