Oyun Teorisi %K Karatahta

Ders 11 10 Ekim 2007

Evrim ve Oyun Teorisi

(1) OT’nin biyolojide hayvan davraniglarina etkisi
Stratejiler «——> genler
Getiriler <—> genetik saglamlik
<< iyi stratejiler “cogalir’, ama stratejiler segilmez, programlanmistir >>
(2) Biyolojinin etkisi ———> sosyal bilimler

<< pratik kurallar takip eden firmalar ve piyasalarin secimi/ gti¢ll olan hayatta
kalir >>

Basitlestirilmis Model

- Turler igi rekabet

- Simetrik 2 oyunculu oyunlar

- BuyUk populasyon, rastsal eslesme — ortalama getiriler
- Goreli basaril stratejiler cogalir

Genlerin tekrar dagilimi yok
Aseksuel ireme
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Orn. Avdaki aslanlar

Yuvay! koruyan karincalar

Kooperasyon evrimsel kararli midir?
Ckarsisinda [(1-¢e)C+eD] —=> (1-¢)[2] +¢[0] =2(1 -¢)

N\
Dkarsisinda[(1-e)C+eD] —=> (1-¢)[3]+¢[1]=3(1-¢)+¢

Yani su sonuca variriz C EK (evrimsel kararh) degildir
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D EK midir?

Dkarsisinda[(1-e)C+eD] — > (1-¢)[1]+¢[3]=(1-¢) + 3¢

Ckarsisinda [(1-€)C +eD] ————> (1-¢)[0] +¢[2] =

D EK'dir (D’den farkli bir mutasyon olur gider)

Ders (1) Doga isleri berbat edebilir

<<seksuel ureme bunu degistirebilir>>

(2) Eger bir strateji tam domine ediliyorsa, o zaman EK degildir
<<tam dominant strateji basarili bir mutasyon olur>>
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c EK midir? - Hayir
c kargisinda [(1 - €)C + eD] —> (1 - ¢)[0] + ¢[1

b kargisinda [(1 - €)C + eD] —> (1 -¢)[1] + ¢[0

<< b klguk oran ¢'dan '2'ye buylyecektir >>

- Not: istiléa eden b’nin kendisi EK degildir

<< ama yine de 0lup gitmekten kurtuluyor >>
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¢ bir ND midir?

Hayir, cunku b karl bir sapmadir

Ders eger s Nash degilse, (s, s) ND degilse, o zaman s EK degildir

Eger s EKise => (s, s) ND’dir
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ND (a, a) b EK midir?

Karatahta
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b —> [0]
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c —> (1 - )[0] + &[1]

<< yani b, b Nash’di ama EK degildi>>

<< nedeni su ¢unkl b zayif Nash >>

Eger (s, s) tam Nash ise 0 zaman s EK’dir.
BIYO
(1) Formal Tanim (BIYO. — Maynard Smith 1972)

Simetrik bir iki oyunculu oyunda, saf strateji $ EK’'dir (saf stratejilerde) eger, bir € > 0
varsa

(1-¢)[u(s, s) +g[u(s, s’)] >(1-¢)u(s’, S) +eu(s’, s’) tum olasi sapmalar s’ igin
ve tum mutasyon
bayUklUkleri € < € igin.

<< EK olan §’nin getirisi > mutantin getirisi >>
“tim klglk mutasyonlar igin” ’

EKON

(2) Simetrik bir iki oyunculu oyunda, saf strateji $ EK'dir (saf stratejilerde) eger,

a. (8, 8) bir (simetrik) ND ise yani u(s, $) 2 u(s’, §) tum s’ igin

VE b. Eger u(s, 8) = u(s’, 8) ise, o zaman u(s, s’) > u(s’, s’)

mutanti

“mutanta karsi mutantin kendine / yenmelidir

karsi oldugundan daha iyi yaparsiniz”

BIiYO (1) ¢ (2) EKON

A

Bir § belirleyelim ve diyelim ki (8, §) bir ND’dir, yani tim s’ ler igin u(s, 8) 2 u(s’, )
iki vaka

(@) u(s, 8) > u(s’, §) tim s’ igin
mutant olup gider ¢unku $ ile daha sik karsilagir

(b) u(s, 8) =u(s’, s) ama u(s, s’) > u(s’, s’)
mutant $ (kalabalida) karsisinda daha iyi yapar ama kendine s’ karsi kotu
yapar
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yani:
<< (a) mutant kalabahga karsi kotl kazanir
(b) mutant kalabaliga karsi esit kazanir ama kendisine karsi dayak yer >>



