1. BULUSSAL YONTEMLER (HEURISTICS): €’UN NORMALLIGI NEREDEN
GELMEKTEDIR?

Poincare: “Herkes Gauss’un hata yasasma (law of error) inanmaktadir; deney-
ciler bunun bir matematik teoremi oldugunu diigiindiikleri i¢in, matematikgiler ise
deneysel bir olgu oldugunu diisiindiikleri i¢in."

Gauss (1809) enkiiciik karelerin encok olabilirlik tahmini oldugu bir hata dagilimi
olugturmak igin geriye doniik caligmigtir. Bu nedenle, normal dagilima bazen
Gausgu da (Gaussian) denmektedir.

Merkezi Limit Teoremi (MLT, Central Limit Theorem, CLT)"ispat1": De-Moivre-
Laplace, Liapunov, Levy, Khinchin ve Lindeberg (burada Gauss yoktur):

Ekonometride, Haavelmo, 1944’teki FEconometrica’da yayinlanan "Probability
Approach to Econometrics (Ekonometriye Olasilik Yaklagimi)" makalesinde, bu
ispatin seckin bir destekgisi olmustur.

MLT ispatinda, her bir hata ¢;'nin biiyiik sayidaki kiigiik ve bagimsiz basit (el-
ementary) hatalar olan v;'nin toplami oldugu diistiniiliir, bu sebeple de bu hatalar
merkezi limit teoremi 1g181inda yaklagik olarak Gausgu’dur.

Eger basit hatalar olan v;, j = 1,2, ... sifir ortalamali, 6zdes ve bagimsiz dagiliml
(i.i.d., identically and independently distributed) ise ve E[v}j] < oo ise, o zaman
biiyiik N icin N
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bu MLT"den elde edilmektedir.
Ancak, eger basit hatalar v; iid ve simetrik iseler ve £ [UJQ] = o0 ise, 0 zaman

biyik N igin (v;nin kuyruk (tail) hareketlerine getirilecek ek teknik kisitlar ile)
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burada « en biiyiik sonlu beklemdir (finite moment): o = sup{p : E|v;|P < oo}.
Bu da Khinchine ve Levy tarafindan ispat edilen MLT 'nden gelmektedir. Kararl
dagilimlar aym zamanda toplam-kararli (sum-stable) ve Pareto-Levy dagilimlari
olarak da adlandirilirlar.

Simetrik kararli dagilhmlarin yogunluklar: "gan egrisi gseklindedir" ve yaklagik
olarak gii¢ fonksiyonlar1 (power functions) gibi hareket eden kalin kuyruklara (thick
tails) sahiptirler; kuyruklarda o < 2 ile z +— sabit - |z|~*’dur.
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Baska bir ilging ek gozlem: Eger a > 1 ise, 6rneklem ortalamasi olan Zjvzl vj/N
bir yakinsayan istatistiktir (converging statistic), eger av < 1 ise 6rneklem ortala-
mast olan Zjvzl vj/N 1raksayan bir istatistiktir (diverging statistic).

Referanslar: Embrechts et al. Modelling Extremal FEvents (U¢ Olaylart Mod-

elleme).



