1. SONLU ORNEKLEMLERDE NORMALLIK OLMADAN CIKARSAMA.

14.382. ilkbahar 2006

Temel fikir su ornek ile ifade edilebilir:

Ornek 1: Varsayahm Y = XS +¢, E[e|X] =0, E [e€| X] = 0ol, € = (€1, ..., €0) =

oU olsun, burada
(1) U= (Uy,..,U,) iid’dir ve Fy kuralm takip eder

Burada Fy bilinmektedir. Ornegin, Fy; = #(3) alnirsa, bircok finansal getiri
verisetlerinin zelliklerini Fy; = N(0,1)’den daha iyi saglayacaktir.
Simdi Hy : 3; = Bg’a karst Ha @ 3; > ﬁ?’yi test ettigimizi diisiinelim. Hj altinda
Bi= B85 mpne ((X'X)1X'e >< (X'X)'X'U),

(2) t; = S B B S =
2XX) Do) B XX

Bu testin p-degeri Monte-Carlo ile hesaplanabilir. t-istatistiginin H, altinda

iiretilebilecek gekim (draw) degerlerini simule edelim:
(3) {tiad=1,.., B},

burada d cekim degerlerini siralar, B toplam c¢ekim sayisidir ve biiyiik olmasi
gerekmektedir. Her bir ¢ekim degeri ¢} ;,’yi olusturmak icin, U’nun (1)’e bagh
olarak ¢ekimlerini olugturalim ve bunlar1 (2)’in sag tarafina oturtalim. Sonrasinda
p-degeri su sekilde tahmin edilebilir

B
— 1 «
(4) poal = = > 1{t;, > t;},
d=1
burada t; t-istatistiginin gorgiil degeridir. Hy : 3; = ﬁ?’a karst Ha : 3; # 6? 1 test
etmek ic¢in kullanilacak p-degeri su sekilde tahmin edilebilir

B

— 1 .
(5) poal = = {54l > [t}

d=1
Giiven bolgeleri ve testler igin t-istatistigine bagh kritik degerler, (3) 6rneklem-

inin uygun béliitleri (quantile) elde edilerek olusturulabilir .
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Ornek 2. Simdi, 6nceki drnegi su sekilde genellestirelim: Fy; bilinmeyen sorunlu
parametre y’ya bagh olsun ve bunun da gergek degeri v,'in I" bolgesinde oldugu
bilinsin. Baglihg1 Fy(7) ile ifade edelim.

Ornegin, varsayalim Fy(y) "serbestlik derecesi" parametresi v € T' = [3, 30] olan
bir t-dagilimi olsun;, bu, ¢ok agir kuyruktan hafif kuyruga kadar farkli kuyruk
hareketi gosteren dagilimlar: yuvalama (nest) imkani saglar. Normal dagilim da
v = 30 ile yaklagik olarak yuvalanir.

Sonrasinda, her bir v € T" igin P-degerini elde edelim ve bunu pval(7y) ile ifade

edelim. Sonra sunu

sup pval(y)
vyel

test etme amach kullanalim. v, € I" oldugu igin, bu deger gercek P-degeri pval(~,)
icin gecerli bir {ist sinirdir . Benzer sekilde, her bir v € T' i¢in kritik degerler elde
edilebilir ve en az tercih edilen kritik deger kullanilabilir. Sonucta elde edilen
giiven bolgeleri eger I' biiyiik olursa oldukca tutucu olabilir.

Dogal olarak olusan soru sudur: Neden gercek parametre 7,'in tahmini olan 4’1
MC ile v = 4’a egitleyerek kullanip pval(¥)1 ve kritik degerleri elde etmeyelim?
Bu yontem parametrik dz¢ikaram (bootstrap) olarak bilinir. Ozcikarim, bir MC
yontemidir ve basitce, p-degerlerini ve kritik degerleri tahmin edilen veri iiretme
siireci (data generating process) elde etmek icin kullamhr. Ozgikarim yanasik
olarak gecerli ¢ikarsama saglar, ancak 6zcikarim her zaman gegerli sonlu 6rneklem
¢ikarsamasi saglamayabilir. Ancak, 6z¢ikarim sonlu érneklemlerde siklikla yanagik

yaklagimin sagladigindan daha dogru (accurate) gikarsama saglar.

Ornek 3. (Odev) Temin’in (2005) makalesini diisiinelim. Makale, Roma Im-
paratorlugu’nda eyaletin Roma’ya olan mesafesinin bugday fiyatlari tizerindeki etk-
isini modellemektedir. Caligmada sadece 6 tane gozlem vardir. Etkinin sifira esit
oldugu sifir 6nsavina karsilik etkinin negatif oldugu almasik 6nsavi test etmek icin
kullanlacak P-degerlerini hesaplayiniz. Once normal bozukluklarm oldugu duruma
bakimz (bu durum igin simulasyon yapilmasima gerek yoktur), sonrasinda ikinci
durum olarak bozukluklarin 8 "serbestlik derecelerine" sahip t-dagilimi takip ettik-
leri durumu analiz ediniz (bunu analitik olarak hesaplamak bir matematik dehas:
olmaniz1 gerektirir ve aslinda imkansiz olabilir. O zaman 6liimlii matematikgiler p-
degerlerini nasil hesaplardi?) Ayrica, sifir ve almagik énsavlar igin ekonomik agik-

lama getiriniz Makalede tek tarafli almagik 6nsav kullanimi nasil agiklanmigtir?
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Iki tarafli almasik 6nsav kullanilmasi hangi sebeplerle daha iyi bir secim olabilir?
Eger almagik iki tarafli ise, bunun ¢6nsav sinamasi ve p-degeri iizerindeki etkileri

ne olabilir (hem normal hem de #(8) dagilimi i¢in)?



