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Soru Bir

Bagimsiz rasgele degiskenlerin toplami veya ortalamasi ile ilgilendigimizde Buklium
teoremi ¢ok yararli bir hiledir. Son problem setinde, asagidaki X rasgele degiskeni ile
ilgilendik.

e forx>0

H@)=1, forz <0

Simdi, varsayalim ki X = X; = X, = ... = X bagimsiz ve ayni dagihmli (i.i.d.) rasgele
degiskenlerdir.

1. Buklim formdlund kullanarak, Y, = % (X1 + Xp) igin PDF tanimlayiniz. (ipucu: Z; = X;

ile Z, = X; + X5'U tanimla ve sonra donustirme yontemini kullanarak Z,'den Y,'yi
elde et.)

2. Beklenen deger E[Y,]'yi hesaplayiniz.

3. Buklim formalund kullanarak, Y3 = % (X1 + X5 + X3) icin PDF tanimlayiniz. (ipucu:

Bolum 1°deki ipucunu kullanarak Zz = X; + X, + X3’ tanimlayiniz, X3 ve Z; ile
buklim yaparak problemi Z, ve Z3’e dénustiriniz.)

4. Beklenen deger E[Y3]'U hesaplayiniz.

5. BUklim formultnt kullanarak, Yy = % Xe+Xo+ ...+ X)) = % ¥¥ . Xy icin PDF

tanimlayiniz.(ipucu: bdlim 1 ve bélim 2’deki ipuglarinin yéntemlerini kullanarak bir
ornek sure¢ belirleyiniz.)

6. Beklenen deger E[Y]'ylI hesaplayiniz.



7. Bu bize k buyudkligindeki bir érneklemin ortalamasi hakkinda ne soylliyor? Bu
Ozellik Ustel dagihma mi 6zgu? Aciklayiniz.

Soru 2
(Bain/Engelhardt, s.228)

Varsayalim ki Xi, Xy, ..., Xk bagimsiz rasgele degiskenlerdir ve batin i =1, 2, ..., ki¢in
Yi = ui(Xj) olsun. Y1, Yo, ..., Yi’nin bagimsiz oldugunu gosteriniz. Sadece X/'nin bagimsiz
ve X; = wi(Y;)'nin bire-bir oldugu durumu ele aliniz. ipucu: Eger x; = wi(y;) ters déniisiim
ise, o0 zaman Jacobian asagidaki, gibidir:

}‘.

d
J = H a“-’s(?}-@)-

=1

Fazladan puan i¢in Jacobian ile ilgili ipucunu ispatlayiniz.

Soru Ug

Sonraki bir problem setine aktariimistir.

Soru Dort

Orneklemin dzeliklerini analiz etmek igin sira istatistigi cok yararhdir.

1. CDF Fx(x)'li bir rasgele degisken X'in n buyuklugundeki 6rnekleminin k.nci sira
istatistigi icin pdf ve cdf genel formdillerini yaziniz.

Soru Bes
(Bain/Engelhardt, s.229)

X1 ve X, surekli bir dagilimdan elde edilen n = 2 buyukliglinde rasgele bir érneklem
olsun. Dagilimin pdf'si, eger 0 < x < 1 ise, f(x) = 2X'tir, diger durumlarda ise sifirdir.

En buyuk ve en kuglk sira istatistiklerin, Y1 ve Yz, marjinal pdf’lerini bulunuz.
Beklenen degerlerini, E[Y;] ve E[Y;] , hesaplayiniz.

Y1 ve Y2'nin bilesik pdf'sini bulunuz.

R =Y, - Y; 6rneklem araliginin pdf’sini bulunuz.

Orneklem araliginin beklenen degerini hesaplayiniz, E[R].

a s ownhpeE

Soru Alti



(Bain/Engelhardt, s.229)

Pdf'si 0 < x < .o durumunda f(x) = x—lz ve diger durumlarda sifir olan bir dagilimdan elde

edilen n buyuklagundeki bir rasgele érneklem dusunundz.

1.

2.

Sirali istatistigin bilesik pdf'sini bulunuz.

En kuglk siral istatistigin pdf’si olan Y7’i bulunuz.

Beklenen deger E[Yi1]i hesaplayiniz. Eger yoksa, nedenini aciklayiniz.
En blayuk sirali istatistigin pdf’si Y,'i bulunuz.

f(x)'ten yapilan tek gekilis X'in beklenen degeri E[X]'i hesaplayiniz. integral
sapiyor mu? O E[Y,]'nin varli§i hakkinda ne sdyler? Aciklayiniz.

n = 2 igin drneklem araligi, R = Y, - Y/in pdfsini elde ediniz. lpucu: kismi
fraksiyonlari kullaniniz, Yahoo'da “QuickMath™i arayarak kismi farksiyon
hakkindaki yardimi bilgisayardan alabilirsiniz:

http://72.8.253.76:8080 /webMathematica3 /quickmath/page.jsp?s1=algebratis2—partialfractionstds3—basic

7.

8.

Beklenen deger E[R]yi hesaplayiniz. Eger yoksa, nedenini aciklayiniz.
n’nin tekli sayi oldugu ve r = (n + 1)/2 € N durumunda, érneklemin medyanin
pdf’sini, Y,, bulunuz. Pdf'yi sadece r ve Yy, cinsinden ifade ediniz (butln n’leri ve

K'leri elimine ediniz).

Beklenen deger E[Y,]'yi hesaplayiniz. Neden mevcut olmadigini aciklayiniz.



